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数学ソフトウェアとは ?

数式処理ソフトウェア数式処理ソフトウェア

計算機代数システム計算機代数システム

可視化ソフトウェア可視化ソフトウェア

定理自動証明支援システム定理自動証明支援システム

数式表現システム数式表現システム

. . . . .. . . . .

数学を計算機で表現するソフトウェア数学を計算機で表現するソフトウェア



汎用数式処理システム

MathematicaMathematica

MapleMaple

MuPADMuPAD

MaximaMaxima

AxiomAxiom

YacasYacas

CoCoACoCoA

Risa/AsirRisa/Asir

SageSage



研究用計算機代数システム

PARI/GPPARI/GP 数論数論

GAPGAP 有限群論有限群論

Macaulay2Macaulay2 代数幾何、可換環論代数幾何、可換環論

SingularSingular 可換環論、代数幾何、特異点論可換環論、代数幾何、特異点論

NZMATHNZMATH 数論数論

SageSage 数論幾何数論幾何

KANT/KASHKANT/KASH 代数的数論代数的数論

MagmaMagma 代数、数論、組合せ論、、、代数、数論、組合せ論、、、

LiELiE リー群リー群



可視化ソフトウェア

GnuplotGnuplot グラフ描画ソフトグラフ描画ソフト

surfsurf 実代数曲面、代数曲線実代数曲面、代数曲線

DynagraphDynagraph 媒介変数表示媒介変数表示

GANGGANG 極小曲面、平均曲率一定曲面極小曲面、平均曲率一定曲面

K3dSurfK3dSurf 媒介変数表示、陰関数表示媒介変数表示、陰関数表示

3dXplorMath3dXplorMath 幾何学百科事典幾何学百科事典

JavaviewJavaview 離散幾何学離散幾何学

PenGraphPenGraph 携帯電話用グラフ描画ソフト携帯電話用グラフ描画ソフト



定理自動証明システム

MizarMizar ジョルダン曲線の証明ジョルダン曲線の証明

CoqCoq Objective CamlObjective Caml

HOL LightHOL Light Objective CamlObjective Caml

GeoProofGeoProof CoqCoq と連携と連携



数式表現システム

TeXTeX 紙への出力紙への出力

MathMLMathML WebWeb への出力への出力

SNSSNS

WikiWiki
mimeTeXmimeTeX

jsMathjsMath

MathML MathML 
pluginplugin



数学プレゼンテーションソフトウェア

Microsoft PowerPointMicrosoft PowerPoint
TeXPointTeXPoint

OpenOffice.org ImpressOpenOffice.org Impress

TeXTeX でプレゼンテーションでプレゼンテーション
SlidesSlides

ProsperProsper

BeamerBeamer

powerdotpowerdot

TeXpowerTeXpower



DVI or P DF or  ?

DVIDVI
Dviout on WindowsDviout on Windows

jDvijDvi

Active-DVIActive-DVI

PDFPDF
dvipdfmxdvipdfmx

xpdfxpdf

Acrobat ReaderAcrobat Reader

GNU TeXmacsGNU TeXmacs



数学デモンストレーション

KSEGKSEG 対話式幾何学ソフト対話式幾何学ソフト

KidsCindyKidsCindy 対話式幾何学ソフト対話式幾何学ソフト

K3dSurfK3dSurf 可視化ソフト可視化ソフト

3dXplorMath3dXplorMath 幾何学百科事典幾何学百科事典

JavaviewJavaview 離散幾何学離散幾何学

XaoSXaoS フラクタル幾何学フラクタル幾何学

YorickYorick 数値計算数値計算



数学ソフトウェア群＝深い森？

膨大な数の数学ソフトウェア膨大な数の数学ソフトウェア

数学ソフトウェア＝木？数学ソフトウェア＝木？

大木 大木 or or 若木若木

葉を茂らせ、新たな子孫を残す木葉を茂らせ、新たな子孫を残す木

葉を茂らせる前に枯れてしまう木葉を茂らせる前に枯れてしまう木

うっそうと茂った深い森の入口はうっそうと茂った深い森の入口は ??

散策しよう。散策しよう。



KN OPP IX/Math とは？

数学者有志による数学者有志による
KNOPPIX/Math KNOPPIX/Math 
Project Project が作成が作成

数学のおもちゃ箱数学のおもちゃ箱

100100 以上の数学ソフ以上の数学ソフ
トウェアを収録トウェアを収録

複製、配布、改変自由複製、配布、改変自由



KNOP PIX とは？

CD/DVDCD/DVD 起動型起動型 LinuxLinux

ドイツのドイツの Klaus KnopperKlaus Knopper さんが作成さんが作成

Debian GNU/Linux Debian GNU/Linux が原型が原型

独立行政法人産業技術総合研究所の須崎独立行政法人産業技術総合研究所の須崎
有康さんの研究グループが日本語版公開有康さんの研究グループが日本語版公開

Open Source SoftwareOpen Source Software の集合体の集合体
ソースコード（プログラム、設計図）が公開されてソースコード（プログラム、設計図）が公開されて
おり、自由に改変・再配布できるソフトウェア。おり、自由に改変・再配布できるソフトウェア。



KNOP PIX の利点

ほとんどのほとんどの PCPC で動きます。で動きます。
Microsoft Windows Microsoft Windows が動いているが動いている PCPC

Apple MacOS X Apple MacOS X が動いているコンピュータが動いているコンピュータ

実は実は WindowsWindows もも MacMac も必要ない？も必要ない？

インストール不要。インストール不要。

CD/DVDCD/DVD は壊れにくい。は壊れにくい。

いつでもどこでも同じ環境。いつでもどこでも同じ環境。

CD/DVDCD/DVD を抜いて再起動すれば元通りを抜いて再起動すれば元通り



KN OP PIX 派生版

KNOPPIXKNOPPIX 日本語版→日本語版→
KNOPPIX EduKNOPPIX Edu

OSPOSPパッケージパッケージ

USB-KNOPPIXUSB-KNOPPIX

KNOB (KNOPPIX for Bio)KNOB (KNOPPIX for Bio)

KNOPPIX/MathKNOPPIX/Math

KNOPPIX KNOPPIX 本家→本家→
QuantianQuantian

KNOPPIX MythKNOPPIX Myth



KNOPPIX Edu

http://www.knoppix-edu.org/http://www.knoppix-edu.org/

東北学院大学産学連携推進セ東北学院大学産学連携推進セ
ンターンター

産業技術総合研究所産業技術総合研究所

（株）アルファシステムズ（株）アルファシステムズ

（株）富士通東北システムズ（株）富士通東北システムズ

KNOPPIXKNOPPIX教育利用研究会教育利用研究会監監
修修

c



OSP 基本パッケージ

http://e2e.cec.or.jp/http://e2e.cec.or.jp/
osp/osp/

Open School PlatformOpen School Platform

CEC (CEC (財団法人 コンピュー財団法人 コンピュー
タ教育開発センタータ教育開発センター ))

オープンソース・ソフトウェアオープンソース・ソフトウェア
(OSS)(OSS)ベースのＩＴ環境を学ベースのＩＴ環境を学
校教育に導入校教育に導入

ＣＤ１枚で「小・中学生モーＣＤ１枚で「小・中学生モー
ド」と「高校生モード」ド」と「高校生モード」



教育における強み

KNOPPIXKNOPPIX の利用の利用
同じコンピュータをいくつでも増やせます。同じコンピュータをいくつでも増やせます。

CD, DVD CD, DVD １枚あたりの値段は数十円。１枚あたりの値段は数十円。

学校のパソコン室から自宅学習環境まで。学校のパソコン室から自宅学習環境まで。

オープンソースソフトウェアの活用オープンソースソフトウェアの活用
ソフトウェアの導入コストを抑えます。ソフトウェアの導入コストを抑えます。

ブラックボックスではない道具。ブラックボックスではない道具。

豊富な選択肢。豊富な選択肢。

ソフトウェア開発者の育成。ソフトウェア開発者の育成。

サポート企業による地域経済の振興。サポート企業による地域経済の振興。



KNOP PIX/Math  Project の活動

（（ 20022002年年 99 月月 KNOPPIXKNOPPIX 日本語版公開）日本語版公開）

20032003年年 22月月 OpenXM committers meetingOpenXM committers meeting

20032003年年 33月日本数学会年会　於　東京大学月日本数学会年会　於　東京大学

20042004 年年 33月日本数学会年会　於　筑波大学月日本数学会年会　於　筑波大学

20052005 年年 33月日本数学会年会　於　日本大学月日本数学会年会　於　日本大学

20052005 年年 1212月 月 ASCM2005ASCM2005 　於　韓国　於　韓国 KIASKIAS

20062006年年 33月日本数学会年会　於　中央大学月日本数学会年会　於　中央大学

20062006年年 88 月 月 ICM2006, ICMS2006 ICM2006, ICMS2006 於　スペイン於　スペイン

20072007年年 33月日本数学会年会　於　埼玉大学月日本数学会年会　於　埼玉大学



ICM 2006 　国際数学者会議



KNOP PIX /Math  の起動

Windows PC Windows PC の場合の場合

WindowsWindows を起動します。を起動します。

CD/DVDCD/DVD ドライブを開けます。ドライブを開けます。

KNOPPIX/Math CD/DVD KNOPPIX/Math CD/DVD を入れます。を入れます。

再起動してください。再起動してください。

Mac OS X Mac OS X の場合（ただしの場合（ただし IntelMac IntelMac のみ）のみ）

Mac Mac を起動します。を起動します。

KNOPPIX/Math CD/DVD KNOPPIX/Math CD/DVD を入れます。を入れます。

再起動を指示したら、再起動を指示したら、

CCキーを押しながら待ってください。キーを押しながら待ってください。



起動画面



KN OP PIX 起動中







デスクトップに kn op pix -math

KNOPPIX-Math-j.htmlKNOPPIX-Math-j.html

KNOPPIX-Math.htmlKNOPPIX-Math.html
収録ソフトウェア解説文書へのリンク集収録ソフトウェア解説文書へのリンク集

PDFPDF
日本語による寄稿ドキュメント日本語による寄稿ドキュメント

kseg_samplekseg_sample
KSEGKSEGサンプルファイルサンプルファイル

surf_samplesurf_sample
surfsurfサンプルファイルサンプルファイル



math-polyglot

20062006 年に神戸大学高山信毅氏によって開始年に神戸大学高山信毅氏によって開始

/usr/local/icms2006/projects/math-/usr/local/icms2006/projects/math-
polyglotpolyglot

make make でサンプルコードの実行でサンプルコードの実行
arith-one_plus_twoarith-one_plus_two

calculus-fouriercalculus-fourier

calculus-intcalculus-int

functions-pifunctions-pi

graphic-parabolagraphic-parabola

graphic-saddle, ...graphic-saddle, ...



計算による数理科学の展開

http://www.math.kobe-u.ac.jp/cm/http://www.math.kobe-u.ac.jp/cm/

ビデオアーカイブビデオアーカイブ
「数学ソフトウェアとフリードキュメント 「数学ソフトウェアとフリードキュメント 
II, III, IV, VII, III, IV, V 」」

「「 KNOPPIX/MathKNOPPIX/Math と方程式」と方程式」
高山信毅（神戸大学）

「「 KNOPPIX/MathKNOPPIX/Math と対話式幾何学ソフトと対話式幾何学ソフト
KSEGKSEG 」」

濱田龍義（福岡大学）



GNU TeXmacs

Joris Van der HoevenJoris Van der Hoeven

http://www.texmacs.org/http://www.texmacs.org/

数式編集環境数式編集環境

数学ソフトウェア実行環境数学ソフトウェア実行環境
Macaulay2Macaulay2

MaximaMaxima

OpenXMOpenXM

PARIPARI

......



数学ソフトウェアとプログラミング
これまでの数学ソフトウェアこれまでの数学ソフトウェア

独自の言語により手続きを指示可能。独自の言語により手続きを指示可能。

既存の開発言語を利用既存の開発言語を利用
Dr. GeoDr. Geo → Scheme → Scheme

KigKig → Python → Python

言語を拡張言語を拡張
C → C → TCTC

C++ → C++ → GiNaCGiNaC

Java → DoctorKJava → DoctorK

Ruby → Ruby → Polynomial, AlgebraPolynomial, Algebra

Python → Python → NZMATH, SageNZMATH, Sage



Sage

William A. SteinWilliam A. Stein

http://www.sagemath.org/http://www.sagemath.org/

Use an Op en So urce Alter nativ eUse an Op en So urce Alter nativ e
By using SAGE you help to support a By using SAGE you help to support a 
viable open source alternative to viable open source alternative to 
Magma, Maple, Mathematica, and MATLAB. Magma, Maple, Mathematica, and MATLAB. 
SAGE includes many high-quality open SAGE includes many high-quality open 
source math packages.source math packages.

Notices of the AMS, November 2007Notices of the AMS, November 2007



spkg=tar.bz2

bzip2bzip2

ecec

GAPGAP

genus2reductigenus2reducti
onon

GivaroGivaro

GMPGMP

GSLGSL

IPythonIPython

LinBoxLinBox

Rubinstein Rubinstein 
LcalcLcalc

matplotlibmatplotlib

MaximaMaxima

MWRANKMWRANK

MPFRMPFR

NetworkXNetworkX

NTLNTL

PARIPARI

pexpectpexpect

Pyrex/CythonPyrex/Cython

PythonPython

ReadlineReadline

SingularSingular

SympowSympow

SymPySymPy

Tachyon ray Tachyon ray 
tracertracer

TwistedTwisted

ZODBZODB



Install

Binary for MacOS X and LinuxBinary for MacOS X and Linux

SourceSource
MacOS X Intel CoreDuo 2GHz? → 1.5hMacOS X Intel CoreDuo 2GHz? → 1.5h

Binary for Windows?Binary for Windows?
VMware image of UbuntuVMware image of Ubuntu

Sage notebook on Windows WebBrowserSage notebook on Windows WebBrowser



まとめ

Open Source Software Open Source Software の普及と発展にの普及と発展に
伴い、新たな局面に。伴い、新たな局面に。

ドキュメントとソフトウェアの融合ドキュメントとソフトウェアの融合

研究、教育、表現、開発研究、教育、表現、開発

数学ソフトウェアの活用方法は無限？数学ソフトウェアの活用方法は無限？

森を散策してみませんか？森を散策してみませんか？



KNOPPIX/Math/2008

Risa/Asir Conference 2008Risa/Asir Conference 2008
神戸大学神戸大学

20082008 年年 33 月月 1818 日〜日〜 2020 日日

数学ソフトウェアとフリードキュメント 数学ソフトウェアとフリードキュメント VIVI
近畿大学近畿大学

20082008 年年 33 月月 2222 日（予定）日（予定）

日本数学会日本数学会 20082008 年度年会年度年会
近畿大学近畿大学

20082008 年年 33 月月 2222 日〜日〜 33 月月 2626 日日


